Chapitre 6 : L'économie politique et sociale de Walras

La spécificité de lanalyse économique de Walras réside, dune part dans e
double objet de [économie politigue (économie politique pure, et « économie
politigue appliguée et sociale »), et dautre part dans le double niveau de /analyse
de ['équilibre (des comportements individuels d l€guilibre général).

6.1) Introduction : Marie Esprit Léon Walras (1834-1910)

La biographie de Léon Walras, né a Evreux, présegite caractéristique d’étre intimement
lié a celle de son péere Auguste (né a Montpellired&34), dont il entreprend de développer
les travaux scientifiques a partir de 1858. Plusi@&wénements importants ont marqué sa vie.
Celle-ci peut étre lue dans le Manuel de Jacoud+iiey page 162 a 167. On remarque que Si
les Premier marginalistes ont rencontré des ditisupour imposer leur point de vue, Walras
a quant a lui, malgré ou a cause de son approghatiie de I'Economie, du s’exiler en
Suisse en 1870 pour devenir le grand Maitre que dait a I'Université de Lausanne, ou il
parvint & fonder une Ecole dont les répercution®rgelointaines. Son ceuvre a été
respectueusement saluée par I'Economiste autricldateur d’'une célebre histoire de
I'analyse économique ¢1954), Joseph Schumpeter qui fit de son autele plus grand de
tous les économistes »

6.2) La science des « faits économigues » chez Léon Walras : Economie
sociale et Economie politique pure

La science de Cournot se voul#itale La méthode mathématique appliquée au
comportement des unités élémentaires, I'est dansnvitonnementc social »que Cournot
reconstruit et figure comme automate. Il ya bigptute avec le positivisme, mais aussi avec
la spécificité des faitsociaux Cournot ne s’embarrasse pas de distinctions &graits.

Plus scrupuleux du probléme est Walras. Formé parmre Auguste, a I'Ecole de la
contestation et du socialisme (voir Dossier N° SlI)'a jamais envahi lenonde sociaparla
logiqgue mathématiqugosant qu'’il ne lui était pas réductible. Dans seuvre, sans doute la
plus achevée mathématiquement, il a cherché anasuette ambiguité par ure et simple
division de I'économiqueNous allons aborder sa Science ddaits économiques dans le
but de montrer quia société pose probleme au marginalisme

[) Walras inventeur deEECONOMIE SOCIALE :0ule socialisme de Walras

« L'ECONOMIE SOCIALE », domaine aujourd’hui largement diffusé (Voir paxemple, C.
Vienney — La Découverte, Reperes- 1994) est commi@aalit I'expression du socialisme de
WALRAS. Il a lui méme participé aumouvements coopératifavant de deveniProfesseur
a Lausanne en 1870, et de rédiger son (Euvre esdlentiLes Eléments d’Economie Pure »
en 1874-77.

Considérant quianalyse formelle (ou mathématique) de I'activité économique ne gneas
en considération les autres aspects de la vielspdides étudie a part. Il publie lesEtudes
d’Economie sociale xen 1896, et leg Etudes d’Economie Politique appliquéeen 1898.

Il émet des propositions gmlitique économique telles :

e Les nationalisations des terres et des ressouatarciies
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» Laréalisation de I'égalité des chances
» La suppression des imp60ts sur les salaires.
* L’imp6t unique : la taxe fonciére

» Possibilité d’intervention de I'Etat dans un modsbeial qui devient modele de petits
propriétaires capitalistes fonctionnant en coopésat

) La subdivision walrasienne entre : Economie egguEconomie appliquée et Economie
Sociale : des faits »a « la diversité des sciences »

La science« pluridisciplinaire » de WALRAS est élaborée sur la base d’'une
distinction entre les FAITS qui sont objet de I'isa ; nous pouvons a l'aide
d’un tableau, présenter de maniére synthétiquedestypes de sciences issues
de cette distinction :

WALRAS distingue trois catégories de faits FN, FHI, FHM recensés dans le tableau ci-dessous

FAITS NATURELS (FN) FAITS HUMANITAIRES (FH)

- lls « ont leur origine dans le jeu des forces [ddls « ont leur source dans I'exercice de la vtéate 'homme »

la nature » - lls doivent étre expliqués et « GOUVERNES »

- lls ne peuvent qu'étre expliqués - lIs sont I'objet soit de la SCIENCE PURE MORALLHE de
- lls sont I'objet de LA SCIENCE PURE ou |I'HISTOIRE, ou de 'ART.

SCIENCE - Ces disciplines « conseillent, prescrivent, @nt»...

Les faits humanitaires (FH) se subdivisent par équent en
INDUSTRIE MEURS
(FHI) (FHM)

- Les FHI ont trait au rapport | - Les FHM ont trait au rapport deg
entre les hommes et les chogdsommes entre eux

- lls sont I'objet de la - lIs sont I'objet de la SCIENCE
SCIENCE APPLIQUEE ou | MORALE ou MORALE
ART.

Ce domaine est pour WALRAS celuide | Domaine de TECONOMIE Domaine de 'ECONOMIE
L’'ECONOMIE POLITIQUE PURE POLITIQUE APPLIQUEE SOCIALE.

Cette conception de la science est un héritage de la philosophie de Kant

L’'ECONOMIE POLTIQUE PURE est ainsi une branche aerlathématique que WALRAS
appelle la ¢héorie de la valeur d’échange>. Elle formela théorie positivede la richesse

Rachid FOUDICours d’histoire de la pensée économiqueARTIE 2 : La « révolution marginaliste » de
1870-71- Chapitre 6 - Page 2 sur 14



sociale (distincte de ldnéorie normativede I'Economie sociale). C'est une science physico-
mathématiquejui traite d’un fait naturel observabl& valeur d’échange.
« Le blé vaut 24 f I'hectolitre... ce fait a le catare d’un fait naturel »
écrit-il. On peut I'observer a travers les phénoménes de vente et
d’achat » elle apparait sous la forme d’urprix » et obéit a des lois de
détermination.[C11]

Walras se sent d’autant plus autorisé a reconne@rearactere naturel auprix » qu'il le
fonde sur une théorie naturaliste et subjectivdadealeur :la valeur utilité L'économie
politique pure doit alors, comme I'astronomie oum&canique, devenir selon son propos,
une : « science a la fois expérimentale et rationnelléPséface aux « Eléments », 4eme
édition, 1900). Mais, Walras n’accepte pad’'étroitesse bourgeoise de la culture
intellectuelle » qui distingue d’'un c6té les « calculateurs » etl'dutre les « lettrés ». Ce
n’est selon lui, quk aux mains d’hommes d’une culture générale, nébkita manier a la fois
l'induction et la déduction »que I'économie deviendra cette science la.

C’est pourquoi, 'un des grands intéréts de Walrasf non seulement son souci de la
« classification pmais aussi son interrogation slas limites de I'usage des mathématiques
en Sciences Economiqueldne facon rapide d’en faire état est de lire Hrtrait de sa
correspondance avec le grand mathématicien fram¢anri Poincaré (voir Dossier N° 5.1
correspondance Walras-Poincaré&ous constatons que Walras fait part a Poincagnéla
premiére lettre) d’une incertitude relative au piemdes fondements de I'équilibre général :
la loi de I'utilité marginale décroissantePoincaré lui avait dit n’étre pas en désaccora ave
le recours aux mathématiques en économie, atimmdie rester dans « certaines limites ».
Walras fait valoir qu’il n'avait fait que considér&a loi de I'U,, décroissante comme une
fonction mathématique, donc comme un fait scieqi#i car quantitatif. Et, compte tenu de
la similitude des méthodes entre les sciences pbyyaathématique et la science économique,
WALRAS pense que « la théorie de I'échange » nasEpaucune limite raisonnable.

Dans la seconde lettre, Poincaré lui répond. Lamée d'H. POINCARE est partagéel(a
satisfaction est donc une grandeur, mais non urandgur mesurable »seconde lettre-)
mais c'est une éponse satisfaisante pour WALRAGSIIIltE ne doit pas étre considéréee
comme une VALEUR CARDINALE, mais comme une VALEURORDINALE .
L'utilisation de fonctions mathématiquearbitraires est donc légitime dans certaines
conditions.

En conclusion : Le marginalisme de Walras est shnge la version la plus compléete du
marginalisme. Par la nature des problemes qu’ilesey et les tentatives de solution qu'il
réalise, Walras traduit bien ainsi le probleme @ntdu marginalisme : Dés lors que
’Economie ne se veut plus « politique » (« Clagsig), et qu’elle prétend accéder au statut
de science, elle doit figurer la société et les mma® qui la composent comme des
abstractions. Ce procédé d’abstraction par les &asttiques, bénéfique dans les sciences de
la nature, peut provoquer dans I'’économie commensei humaine, une « déréalisation » qui
voue toute tentative d’explication ou de compréfmnslu monde humain a I'échec. Certes
Walras prend des précautions suffisantes. Maig n&pas la précisément la preuve du risque
de perte de contact avec la réalité pour 'Econdinie
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6.3) Les « Eléments » : une présentation

I) Le contenu de 'ouvrage

Ce qui distingue Léon Walras des autres margieali§ievons, Menger) est son approche
formalisée en terme d’équilibre général. L”expression d’équilibre général walrassien
consacre cette distinction.

Les «Eléments» de 1874 comprennent 8 parties toutes aussi eédEnies unes que les
autres, du fait des définitions proprement walexssés des fondements du marginalisme. Le
plan de l'ouvrage est aussi celui du résumé de$emdénts » sous le titre THEORIE
MATHEMATIQUE DE LA RICHESSE SOCIALE « en 4 Mémoires rédigés d&73 a 187¢Ce
Plan figure dans le doc N°5.1].

Dans la premiére partie les TMM1 et 2 (cf introduction, encadré TMM) sqrésentées au
moyen d’une définition personnelle de la valeulitétiet des méthodes de calcul. Deleplace
souligne que leconcept synthétiqugqui rassemble a la foikutilité et la limitation de la
guantitéestla rareté.Rare signifiant chez Walras, quantité limitée au regaed’étendue du
besoin, et dit-il« (..) Quelque abondante qu’elle soit, une choserase en Economie
Politique, dés qu’'elle est utile et limitée en qiitén» (Walras, «Eléments», dans Deleplace
P.205). De la rareteé, Walras fait naitaepropriété, la nécessité de I'échange, et la uale
d’échange comme des phénomeénes aussi naturels que la mqueties fonde. Le libre
eéchange entre vendeurs et acheteurs impose eradfigtle prix. Le quatrieme phénomene
généré par la rareté esntiustrig c’est a dirda production.ll y a donc plusieurs définitions
possibles de la richesse sociale chez Walras. uiplportant est pour Walras qu€...) Le
phénomeéne de la valeur d’échange se produit sordeché, et c’est sur le marché qu'il faut
aller pour étudier la valeur d’échange...Pour calaus supposerons toujours un marché
parfaitement organisé sous le rapport de la conence, comme en mécanique pure on
suppose d'abord des machines sans frottemefWalras, «Eléments»>, dans Deleplace
P.206)[C13]. La démarche mathématique et abstmite préside a la construction de
I'équilibre général est donc justifiée par Walrgsj nous renvoie a 'Economie Appliquée
pour I'étude des marchés concrets.

La seconde partie(Equations de I'échange, partiea Il )) établit lathéorie de I'échange
pur de deux marchandises entre eld&lras y fait jouer TMM2, et montre que l'offre la
demande résultent du principe de la maximisatiobudiéte.

Le marché walrassien est dans cette patjg par un commissaire-priseucomme un
marché de bourse, avec enchérepretessus de tatonnemdot ajustement entre l'offre et
la demande). Ce marché est a-temporel, et atteirétat d’équilibre stable, avec un prix
unique pour chaque bien.

Dans la troisieme partie Equations de I'échange, partié), I'échange pur est généralisé a
plusieurs marchégour définir un équilibre général de I'échangasska forme d’'un systéme
d’équations. Le nombre d'équations étant égal amhme d’inconnues, lI'extension du
processus de tatonnement avec commissaire prigeliessemble des marchés, aboutit a la
détermination d’un systeme de prix unique.

La quatrieme partie, consiste a étendre le modele d’équilibre génédeal’échange a la
production : « La résolution du probleme de I'échange nous adads a la formule
scientifique de ldoi de I'offre et de la demandéa résolution du probleme de la production
nous conduira a la formule scientifiqde la loi des frais de production ou du prix deesy
(...) (« Eléments, 17Lecon) [C14]. Les prix des services productefesnfages, salaires, et
intéréts)sont le résultat essentiel de cet équilibre. Wak@éonne dans une premiére version
de l'équilibre avec des coefficients de productifires, et ultérieurement avec une
technologie flexible et donc a I'aide depgeoductivité marginale du capitat un profit nul de
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I'entrepreneur. Dans cet équilibre (appelé suitaaeformulation par CASSEL en 1918, le
modéle d’équilibre —avec production- d&Valras-Cassel »’est la demande de produits qui
expligue la demande de facteurs, a la différencla deese classique. A I'équilibte prix de
revient en servicedu produit est égal a son prix et I'offre de seegi égale la demande.

La cinquieme partie est celle des théories de la capitalisation, ditéséorie du capital ».
Walras doit déterminer pour parfaire I'équilibrepiex des biens capitauxCelui-ci résulte de
'épargne et de la demande de capitaux. En intsaghile temps, Walras élabore ainsi une
théorie de I'épargne et du crédit.

La sixieme partig introduit la monnaie qui était jusqu’ici absenie systeme de I'équilibre
général. C’est lahéorie de la circulationpu del’'encaisse désireeomme l'appellera Karl
Schlesinger, qui traite la monnaie comme un bieel@pnque dont la quantité offerte et
demandée s’établi suivant la problématique desxafabionnels des agents.

Dans la 18™lecon, Walras mentionne que I'équilibre généraladsits achevé. Mais il insiste
sur le fait quex c’est un état idéal et non réel mais il est ausst I'état normal en ce sens
gue c’est celui vers lequel les choses tendented’eimémes sous le régime de la libre
concurrence %C15].

Les parties 7 et 8,élargissent la réflexion sur I'equilibre en comsahtla croissance des
marchés, ainsi que la concurrence imparfaite.

La démonstration de Walras comporte de nombreusésries (du capital, des services
producteurs, de la monnaie, etc...), qui pourraéré dénommees successivement TMM
parce qu’elles joueront un role essentiel dandhémrie néo-classique. Nous ne retiendrons
pour cette raison quiapproche en terme d’équilibre générahotée TMM parce que la
recherche sur cet équilibre lui-méme constituera lmanche particuliere de la théorie néo-
classique, et méme des synthéses réalisées erjkayrésienne ou Nouvelle Economie
Classique...), jusqu’aux théories du déséquilibre.

I) La postérité de I'oeuvre

Walras on I'a dit eut du mal a faire reconnaitre smes a son époque. De méme leur
diffusion a t'elle été tardive. Certains I'expliquepar I'absence de traduction anglaise de
I'ceuvre jusqu’aux années 1930. Cet absence de Svalésé favorable a Alfred Marshall dont
'enseignement dominera la science économique jasgynes et au renouveau walrassien.
L’Ecole de Lausanne peut alors étre comprise dérdifite maniérevpir encadré P.14.

Celle des successeurs directs a Lausanne : V. PARETE. BARONE, puis Antonelli, M.
Pantaléoni, Boninsegni, Aupetit, E. Antonelli, LmAroso, et E. SLUTSKY (1880-1948).

Ou celle des deux branches dites respectivem@vilrassienne et« Parétienne »

La premierea fait renaitre I'Equilibre Walrassien suite awmavaux de Gustave
CASSEL en 1918. L'intérét suscité aupres de matktiéirmas et économistes par I'équilibre
général dex Walras-Cassel »a conduit dans les années trente a la formatioouaute la
personne du fils de Carl Menger, Karl, 8&@minaire de Vienn€ette Institution rassemblait
trois mouvements de pensée fondamentaux : En pbpitis,le positivisme logique du Cercle
de Vienne(dont les débats déboucheront sur I'ceuvre de Ragpper notamment), en
Mathématiquele formalismede Hilbert, et en EconomieHtole autrichienngéorientée par
Cassel vers I'equilibre walrassien. Le modéle delrfgaCassel a été amélioré, suite a
plusieurs critiques, dont celle de H. Von Stackejbgui démontrait que le systéeme pouvait
comporter deprix négatifs et donc étre indéterminés solutions et le perfectionnement ont
été I',euvre de Schlesinger, A. Wald qui introduisithéorememanquantdes préférences
révéléegpour démontrer I'unicité de I'équilibre. En 1937, Von Neumann, avec le théoreme
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des points fixes de Brouwer, caractérise la sibmati'équilibre comme un point de tangence,
et fut le premier a développer d’autres amélioretisur la base de la programmation linéaire.
Avec le Séminaire de Vienne, les TMM ont connu we®rmulation mathématique assez
radicale :axiomatisation de la théorie de la valeur utilié{roduction de l'incertitude dans la
théorie des choix rationnels, et surtout le débeitlal théorie des jeuxDeux initiateurs, J ;
Von Neumann et O. Morgenstern, publieront a Priomtde Traité originel en 1944 intitulé :
« Theory of games and economic behaviour ».

La branche parétienne, quant a elle prolonge éemtrx sur I'équilibre général tel que
Pareto le présentait a Lausanne. C’est particaiént dans les années 1930, que s’est
déroulée la renaissance parétienne. Elle a été&toale H. Hotelling, O. Lange, M. Allais, P.
Samuelson et John Hicks. De nombreux auteurs auy@ent & la LES y ont contribué, mais
aussi a Chicago, Harvard, et au sein des ingénéamsomistes francais. L’équilibre général
« parétien »a particulierement suscité la naissanc&Egonomie du Bien étre A partir des
années 1950, cette domination a fait place, suitena révolution dans I'Economie
mathématique, a I'EcoléNéo-walrassienne de I'équilibre générajui consiste en une
réconciliation des deux branches de Lausanne. éesmalrassiens de ces années la sont : T.
Koopmans, K.J. Arrow, Gérard Debreu, ekl&€owles Commission » & Chicago
On notera qu’au cours de ces périodes, a Lausa@neerune troisieme branche est apparue
gui s’est concentrée, moins sur les Mathématigeieplus sur les liens entre la sociologie et
'économie.

6.4) L'équilibre général

Nous avons vu plus haut, comment I'équilibre géhéstait articulé dans les
« Eléments d’Economie Pure », de la troisieme asildéme partie. La variété des
présentations du modele walrassien d’équilibretréstriche. Il existe des présentations plus
ou moins abrégées, plus ou moins complexes. Lamason proposée par Deleplace dans
son Manuel est moyennement complexe (le détaiedeations d’équilibre est limité P 213-
218), celle du Jacoud-Tournier est une introductipi73 -186), celle du « Denis » fournit
clairement I'architecture du modeéle (P 506-50%)|lecdu « Blaug » (chap 13) ne fournit que
I'architecture du modele pour privilégier la réflex sur la méthode de Walras et ses limites,
enfin les deux fiches du Boncoeur-Thouement sa&# $iynthétiques (P 41 et 43). L'objectif
est dans tous les cas de montrer que le systemepesgiosé d€2m+2n-1) équations et
autant d’inconnues et donc qu'il est déterminéloutes ces présentations et d’autres sont
acceptables, dans la mesure ou la lecon de Watasantenant bien connue. Les étudiants
n’'ont en général pas de difficulté pour reprodiiaechitecture du modéle.

) Les propriétés du modéle comra@ropriétés structurelles »

Il n'en est pas de méme cependant du sens deshieéges du modele. Elles doivent étre
précisées tant elles sont propres a Walras. Laxiéfi proposée pdfranck Van de Velde
dans « Monnaie, chébmage et capitalisme fait place a une description d« Monde
economique de Walras (#.68-69). Dans une note 4 assez courte, pag¥d&@8,de Velde
insiste sur le fait que le modele de Walrasussmodéle d’échangenalgré une architecture
d’apparence dualiste oupaoductionsemble jouer un rdle dans I'équilibre économique.
Van de Velde écrit :
« Walras reconstruit de maniere ordonnée la coxifede la réalité économique, en
élaborant successivement les théories de I'échamlge,la production, de la
capitalisation et du crédit et, finalement de lecaiation de la monnaie. La préséance
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accordée a I'’échange n’est pas fortuite. L’ensentddela réalité économique doit
pouvoir s’analyser comme un échange généraliséprobauction, 'accumulation, le
crédit et la monnaie ne remettent pas fondamentéren cause la prééminence de
I'échange, puisqu’ils sont congus comme des ma@&satiti des moyens de I'échange »
(Franck Van de Velde<Monnaie, chdmage et capitalismaote 4, page 68 .) [C23].
La prévalence de I'échange a une conséquence raggeurla représentation des rapports
économiques au sein de la société. Contrairemendaalyses antérieures (Classiques, Marx)
le monde économique est celui d’'individus, tousaégstes, dont on peut dire qu’ils sont des
agents parfaitement homogénes. Les réles habitnefieaccordés aux groupes ou classes de
la société disparaissent ici. Les roles existentrtpot chez Walras. Mais ils ne sont pas déja
donnés. Comme dit Van de Velde«La distribution des rdles n'est pas préalable au
déroulement de la piece, elle en procede ((P)%8)[C24]. Par exemple le jeu économique
ne suppose pas déja présentes les entreprisegs-Celapparaissent comme résultat de
'échange. La production (ou I'équilibre de la pwoton) ne peut concerner dans ces
conditions que des agents dont la définition sgrmtiement walrassienne.
Walras fait sien I'enseignement de Jean Baptistg 8& de nombreux sujetslr@ité
d'économie politique, ou simple exposition de lanigr@ dont se forment, se distribuent, et se
composent les richesseB803). En matiere d’échange en vue de la prooluales biens il
retient notamment la notion geservice productif »
“there is a current value or price established fooguctive service as well as for products
[C25]: Cette citation de Say met sur le méme niveawnotions de “prix des biens” efprix
des services productifs » Cette notion désignée salaire, la rente et le profidont
bénéficient respectivemetd travail, la terre et les biens capitaug'est-a-dire les services
productifs.
L’originalité du modéle de Say Walras, réside abigas la définition des propriétaires de ces
services Ces propriétaires n’existent pas priori. Chez Walras, chaque agent participe
« quadruplement » a I'échange comme demandeuriafes ljconsommateur) et comme
offreur de biens (producteur), et aussi comme offide services productifs (les trois), et
demandeur de services productifs (en tant que comsdeur et en tant que producteur). Van
de Velde mentionne par exemple que lI'agent-entrepreest un locataire de deux services
productifs : ceux des travailleurs et ceux des pétgires de I'équipement.
L’'importance de cette hypothese est souvent oae@atéprofit d’'une autre pourtant évidente,
celle de la concurrence pure et parfaite. Or, pows/ons penser gqu’elle lui préexiste, puisque
’lhomogénéité postulée des agents, conduit a leerebe« d’une instance de socialisation »
qui ne peut étre que lmarché, défini comme processus social d’équilibre de masché
interdépendants (biens, services productifs), ségrant les lois de la concurrence pure et
parfaite. Ce qui est d’autant plus vrai qu’aprésjliilibre des échanges et de la production, les
agents participent des deux cOtés a«leapitalisation »(demandeurs de biens capitaux
comme épargnants, et offreurs de biens capitauxreentrepreneurs).
Franck Van de Velde a donc raison d’appel@ropriétés structurelles ¢u modéle la plupart
des enseignements de I'équilibre, dont la fameoisdd Walras (voir ci-apres), puisqu’elles
découlent directemertdu mode de représentation de I'économie adogEe69).
Ce mode de représentation est n'est pas sansavien les deux limites du modéle que
souligne Walras lui-méme en écrivant au mathénmatidiaurent .« Je ne fais point la
dynamique économique mais Istatique..le tempsne figure pas a titre de variable dans
mon probleme %« Correspondance of L. Walras and related papdeitre du 22 Mai 1900
« To Hermann Laurent », cité par Maryline Dobrzyfi3kpont et Bernard Dupont : op, cit,
Tome lll, P. 615) [C26].
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I) Les Equations de I'équilibre général

Un modele d’équilibre général cherche a constieiysteme des prgui égalise I'offre et la
demande sur I'ensemble des marchés simultanéneant;at étant interdépendants.

Il se distingue donc du model®érshallien) de I'équilibre partiel, lequel étudie I'équilibre
entre l'offre et la demande, sur chaque marchéiseht, en considérant I@six comme
donnésgpour les agents.

Le probleme principal d’'un modele d’équilibre géidrst donc le nombre extrémement éleve
d’'inconnues et d’équations. Nous savons que Waitae son modele sous I'hypothése
simple de laconcurrence pure et parfaitdaquelle suppose cing conditions : atomicite,
homogénéité, libre entrée dans la branche, traespar(ou information) parfaite et parfaite
mobilité des facteurs.

[11) L’équilibre général sans production

On rappelle que : dans la troisieme partie des « Eiments » Equations de I'échange, partie
IV), I'échange pur est généraliséplusieurs marchéspour définir un équilibre général de
'échange sous la forme d'un systéme d’équatiores.nbmbre d’équations étant égal au
nombre d’inconnues, I'extension du processus dmit@ment avec commissaire priseur sur
'ensemble des marchés, aboutit a la détermination systeme de prix unique (fin de déja
dit).

Soit
n biens et services sont échangés au |piix%.......... R
Offreurs et demandeurs sont détenteurs de stockessdifférents marchands ou ils échangent.
On admet que :
La demande totale du biemst fonction de tous les prix ; Bf (p1, p2...p-...... B pouri=1,..n
L’offre totale du bien est fonction de tous les prix ; ©f (p1, p2...Q....... B pouri=1,..n
= Il y anéquations d’offre et équations de demande
= Sur chague marché I'équilibre peut donc s’écrire :
Di=0 pouri=1,...n
Le systeme d’éguationse compose alors de
n conditions d’équilibre, et autant d’équations d'efét de demande, soit un total de
n+n+n -3 n équations

La loi ou «identité » de Walras :« S’il y a n marchés dans I'économie, la réealisation de
I'équilibre sur(n-1) de ces marchés entraine nécessairement I'équdibréen®™ marché»
C’est Oscar Lange qui en 1942 a dénommé cecidelalras». Elle postule I'impossibilité
d’'un déséquilibre macro économique, dans la mesunrgelon Walras« Si [a un systeme de
prix] la demande totale de certaines marchandisstssapérieure a I'offre, I'offre des autres
marchandises est supérieure a la demande, et mgimment »(L. Walras, cité par
Deleplace, op.cit P 217) [C27].

Ecrivons en effet que I'équilibre général signifjee la somme des ventes est égale a la
somme des achats sur fesnarchés

n n n-1 n-1
D pi0i = piDi et si I'équilibre est réalisé sgn-1) marchésil devient: Y piOi = )’ piOi
i=1 i=1 i=1 i=1

En soustrayant membre a membre le second systeprewhier, il reste
P.On =pnDn . Comme il n’existe pas de prix négatif ce résudsdtéquivalent a Q. D,
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Ce qui signifie que l'offre et la demande dii™h bien (ou sur le fi™marché) sont
nécessairement en équilibre dés lors qu’elles let gmur les (n-1) biengou sur les (n-
1)marchés)

Il'y a donc selon I'expression consacréene condition d’équilibre en trop> dans le
systeme d’équations composérde n + n -3 n équations L'application de I'identité de

Walras donne en fait (3n-1) éguations indépendantes

Les inconnuesde ce systéme sont les prix relatifs des différenbiens.Les prix absolus
s’écrivant s, po.......... R), Si on choisit lmiéme bien comme numéraire ou unité de compte
(p/pr = 1), alors il est possible d’écrire \ecteur des prix relatifs

bl p_Zﬂm Il'y a doncégalement (8-1) inconnues

pn’pn " pn " pn

L’égalité du nombre d’équations et du nombre d'muges étant la condition mathématique
de I'existence d’'un équilibre général, cet équdibxiste don®ais il est aussi possible que le
systeme soit indéterminé, ou comporte des prix tifégalonc absurdes économiguement.
Nous avons vu plus haut comment Edgeworth a cheérg@réuver I'existence d’'une solution.

Il faudra cependant attendre 1936 pour qu’A. Wajipaate la preuve rigoureuse de
I'existence d’une solution. Et moyennant des hypsé#ls, discutées néanmoins, K.J Arrow et
G. Debreu ont démontré I'existence d’'un systemeudlidbre général. Par ailleurs, $abilité
d’'un tel équilibre a été discuté (Debreu, Mantani@&nscheim), puisqu’elle n’est pas une
évidence en concurrence pure et parfaite. Poureg&traustif, signalons les autres auteurs qui
a partir des années 1950 ont chercim® solution topologiqué« théoreme des points
fixes ») : Gale, Mac Kenzie, Nash, Nikaido, et pirsemment Schmeidler et Mas-Collel.

[12) L’équilibre général avec production

L’équilibre de la production est I'une des étapesprocessus dit d’élargissement du modele.
Ce processus est clairement décrit par Marylinerbotski-Dupont et Bernard Dupont :
« On entend par élargissement du modele walrasisréchanges, la prise en compte, en son
sein, et sans en modifier la logique de fonctiorem d’hypothéses supplémentaires
définissant successivement la production, la adipdtion et la circulation .(...)
Mathématiquement, le probléme de I'équilibre preftidbord I'aspect d’'un systeme ou le
nombre d’équations indépendantes est strictemeat @g nombre d’inconnues. (...)»
(Maryline Dobrzynski-Dupont et Bernard Dupont ; oft, Tome 1 P.254)[C28].

Les auteurs poursuivent sur ce que sera I'étudéedeilibre dans chacune de ces
situations et écrivent« (...) Tout élargissement du modele définitif cogp@alors deux
étapes : I'exposé de nouvelles données et incenrage prolonge par ['élaboration
d’équations explicitant les conditions de I'équib», puis« (...) il s’agit de montrer que
toute forme économique » a la condition que leslesgdu marché y prévalent, fonctionne
de telle maniére qu’'un systéme de prix converge @gsairement vers un systéme de prix
d’équilibre (...) ( ibid..)JC29]. Les auteurs rejoignent l'opinion de F. Van de Velde
développée plus haut, selon laquelle le modéle test au long de I'élargissemant modéle
d’échange et donc mathématiquement le modeld'@shange purcontient tout.

Toutefois notre attention est attirée sur I'impode de ['élargissement a la
production. Pour nos auteurs, qui privilégient élexion épistémologique sur les ceuvres
étudiées dans leur these, il y au stddda productiorrenouvellement du raisonnement par
introductiond’ « étres mathématiques nouveauxes coefficients techniques de fabrication
(CTF). Les CTF relient lesm marchandises produites (A, B, C,....) et lesservices
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producteurs : service des rentes de la terre @eTy T, T".....), les services de travaux des
personnes (P, P’, P".....), et les services deipdals capitaux (K, K',K".....). Les CTF sont
donc pour chaque marchandise de la forme :

m;, M, Mk
Chaque coefficient (adonne les quantités respectives dans lesquetlague service entre
dans la fabrication d’'une unité de chacune des mandises.
lls peuvent étre soitixes (ou donnés) soivariables (ou inconnues a déterminer). Walras
examine les deux cas.

[121) Les Inconnues du modéle avec production

Nous savons que les trois catégories d'individuavéilleurs, capitalistes et propriétaires
fonciers), ne sont pas des propriétaires de preduitais de services producteurs et
consommabled.es donnéessont donc de trois types:

- les quantités de service possédées pgehti: q,i ; Gl ; Gk,

- les fonctions d'utilité (r = (q)) pour les marchandises (A), (B)...... pour l'indluii.
C’est la demande de biens. Fonctions qui permetert auteurs de montrer que
Walras est logiquement contraint d’admettre unig@ithesurable(P 230, 231)

r=04,i(0)

r=¢p,i(d)

- Les fonctions d'utilité pour leservices consommablésu demande de services)
r=e4i(q)
r=¢5pi(q)
r=¢i(Q)

Les Inconnuessont :

- Les prix deg(m) marchandises A, B,C,....... En considérant (A) comme éraire, il
reste g, ... soit(m-1) prix, inconnus

- Les prix desrf) services producteurs ¢, b, Px....... soitn inconnues

- Les quantités de serviceffertes: a, G, O.....; au prix p, P, P«...., Soitn inconnuesCes
guantités peuvent étpositives(ou offertes) ounégativeqelles sont alors demandeées).
- Les quantités de marchandises (A), (B), (C).....@fement demandées; d,, c......,

Soit m inconnues.

Le nombre total d'inconnues du systeme est2ta * 2n -1

1122) Les Equations du modele avec production

Les équations recherchées sont conformes a I'dbjéd recherche, exposé par Walras en ces
termes :

« pourquoi et comment il se fait, dans une so@étthomique soumise au régime de la libre
concurrence en matiére de production, comme enéneati’échange, qu'il y a, pour le
service des terres ou pour les rentes, pour leiserdes facultés personnelles ou pour les
travaux, pour le service des capitaux propremetd du pour les profits, des prix courants
qui sont des gquantités mathématiques ; nous avomsoprement parler, a formuler le
systéeme d’équations dont les fermages, les salairéss intéréts sont les racines (».JL.
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Walras, « Eléments.. » - ‘imflegon, p.184, cité par Maryline Dobrzynski-Dupoett Bernard
Dupont, op cit. P.258)[C30].

Le systeme comporte alors 3 séries d’équations :

1) Les équations d’offre et de demande des serpoeducteurs et consommables, et les
éguations de demande de produits. Pour chaqueidndia valeur de l'offre de services
producteurs doit étre égale a celle de la demaageatiuits. Ce qui s’écrit simplement :
O+ OpPp+ OkPk........= Ca+ ChPp+ depc......

Toutefois offre et demande doivent tradules conditions de satisfaction maxinfau
maximum d’utilité). Ces conditions concernent les/ges, et les biens demandées.

Pour les services, les conditions sont expriméeasasun équations identique®t pour les
marchandises pafm-1) équationsPar simplification, on peut écrire ces conditicers
fonction degrix des biens et des services par agrégation pour I'ensemble des individums (
Majuscules) . Soit :

n équations globales d’offre ou de demande globadesdevices producteurs

Ot = R(Pt PoPs------PoyPc, Pa- - )

Op = R (Pt PosPxs -+ -+ PosPe, Pa- )

Ok =R (Pt Po.Pxs - -+ Po, Pe, Pa- )

(m-1)fonctions de demande globale de bjdB3, (C), (D)
Do = Fo (Pt PosPx -« - PosPe, Pa- )
Dc= R (Pt PoPx------ PosPe, Pd- - -)
Dd = Ri(Pt PosPxs--- - Po; P, Pd- - - -)

Une fonction de demande globale de marchandise rairegc'est-a-dire ici (A). Elle résulte
de la différence entr®ffre de services producteet demande de biens, soit :

Da= (Opt+Oppp + Okpk........... )= (DbPo+ Depe + Dapg.......... )
Le nombre total d’équations est pour la premieregte : 6 + m -1 + 1) = (n+m)

2) L'égalité entre l'offre et la demande de sersipeoducteurs, donne liewnaquationsLa
demande (D) étant proportionnelle aux coefficigetshniques de fabrication de type;®a
avec « », soit CTF en services producteur « terre » tlapsoduction du bien « a »

OI = a.Dt + b[Db+QDc+dDd+ ..........

Op = gDa+ Dy + D + Dqg +.........

OK = a(Da + bKDb + Q(Dc + d(Dd+ ..........

3) Enfin, la troisieme série d’équations exprihégalité entre le prix de vente et le prix de
revient en services producteursour chaque marchandise. Il y a dancéquations de ce
type :

aPet Pp + APk +.......
bipr + bpPp + bePc+............
CiPe+ GoPp + GPr+...........
dipr+ cbpp + kP +............

1 (A étant le numéraire)
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1123) Le systéme complet
Les inconnues 2fn + 2n -1)

- (m+n) quantités echangées

- (m+n-1) prix
Les équationsi2m +2n)

- nequations d’offre ou de demande globale des seryiceducteurs

- (m-1)équations de demande globale des biens

- 1 équation de demande globale pour la marchandisermaire

- néquations d’équilibre entre I'offre et la demamigeservices

- m équations d’égalité entre le prix de vente et lx mte revient pour chaque

marchandise.

Ce total fait apparaitre_ungurdéterminationdu systeme : nombre d’équations > nombre
d’'inconnues On peut cependant montrer que I'équation de laatele de numéraire est
comprise, soit : B= (Op;+ OpPp + Okpk........... )= (DbPo+ Depe + Dpg......... ).
En 6tant celle-ci du systeme ou l'une des équatimda série 2 ou 3, il est possible de
ramener le systeme agm+2n-1) équations indépendantes pour déterminef2m+2n-1)
inconnues Une solution unique existe donc sous la forme dystéme de prix d’équilibre en
economie de production.

[124) La variabilité des CTF et lethéoreme de la productivité marginale» des facteurs.

Walras comme on I'a dit raisonne, comme nous lI'aviait ci-dessus, a I'aide de CTF fixes,
tout en acceptant I’hypothese de leur variabifgrvenu a ce stade, le systéme est reconstruit
en considérant les CTF commes inconnued.a démonstration devient alors, pour reprendre
'expression de Maryline Dobrzynski-Dupont et Bach Dupont,« capitale puisqu’elle
s’acheve par I'énoncé du théoréme de la produétinitarginale »(Maryline Dobrzynski-
Dupont et Bernard Dupont, op. clt P 268)[C31]. &fet, le mode de détermination de
I'équilibre en économie de production dans I'hymsth de variabilité des CTF, est résumé par
Walras lorsqu'’il écrit :

« 1- La libre concurrence amene le prix de reviamimum ; 2- A I'état d’équilibre, et quand
les prix de revient et de vente sont égaux, les @és services sont proportionnels aux
dérivées partielles de la fonction de fabricati®uit aux productivités marginales k.
Walras :Eléments... »36""°lecon, P.375. Cité part Maryline Dobrzynski-DupaettBernard
Dupont, op.cit P 270) [C32].

Ce que nous exprimons habituellement, en parlantegemple du facteur travail, parA
l'optimum du producteur, le salaire est égal a leoguctivité marginale en valeur du
travail ». Ce théoréme (ou cette loi) est vrai pour fhesservices producteurs, dotd
rémunération est a I'équilibre égale a leur produnité marginale en valeur respectivél
revient a considérer comme optimum de productiacguat terme et en concurrence pure et
parfaite la quantité pour laquellee colt marginal est égal au prix de vente unitadee la
production Au-dela de ces quantités, une unité supplémentiér produit codterait plus
gu’elle ne rapporte, et en deca I'entreprise seepait d’'un supplément de recette nette.

Du théoréme de lproductivité marginaleest déduite I'une deggles majeures de la théorie
du producteur, appeléeregle de I'épuisement du produit (ou « théoreme de ['utilisation
intégrale du produit »)e théoreme de la productivité marginale et lder&gnt rappelés dans

'encadré ci-dessousgselon la méthode de « Wicksell-Walras »).

Cette « découverte » reste néanmoins discutée (@kgBManuel) : P 535, note 2). L. Walras a effemtient
formulé «la loi de la productivité marginale,>mais larégle de I'épuisement du prodaitaussi été exposée par
E. Barone (1895), P. Wicksteed, puis par K. Widkgel situe son origine dans le€iéments> de Walras.

Il reste que I'ensemble de ces enseignements @apaeht aujourd’hui a la théorie microéconomique du
producteur.
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Le théoreme de la productivité marginale des facteurs de production et la regle de I’épuisement
du produit : la présentation de « Wicksell-Walras »

Soit la fonction de production a deux facteurs X = f (K,N) ou X est la quantité produite ou le « produit », K et N les
quantités de facteurs capital et travail. Cette fonction posséde les propriétés usuelles des fonctions de production
microéconomiques.

Enoncé de la regle de Uépuisement du produit : En situation de concurrence pure et parfaite, a I’équilibre du
producteur (ou optimum), est vérifiée la relation

p-X = K.px + N.py, ot p = prix de vente unitaire du produit, px = rémunération du capital, px = rémunération du facteur
travail.

La production totale en valeur est intégralement répartie dans la rémunération des facteurs de production au prorata de
leur quantité.

Le théoreme de la productivité marginale peut alors étre retrouvé, grace aux propriétés de I’équilibre.

On sait qu’a I’équilibre la production (X) a été réalisée en minimisant les cofits, ou ce qui revient au méme en
maximisant le profit (IT).

Or, I’équation du profit s’écrit : profit (IT) = recette totale (RT) — cofit total (CT), soit :

IT = RT — CT, avec RT = p.X (prix de vente du produit multiplié par les quantités), et

CT = K.px + N.p~ (la rémunération totale des facteurs utilisé pour produire X).

Le maximum du profit est atteint au point ot les dérivées partielles premiéres par rapport a K et par rapport a N,
s’annulent simultanément.

Sachant RT = p.X, et X =f (K,N), et CT = K.px + N.pn,’équation du profit a maximiser est donc de la forme

I1=RT - CT & II = p.X - (K.px + N.px) € II = p [X=f (K,N)] - (K.pk + N.px)

Ces dérivées partielles sont alors :

orl orl

6_K_p(_) pK_ 6_N_p(_) pN_

D’oti 'on déduit la condition d’équilibre p. (—) = P et p. ( ) = py-
Il est alors possible par remplacement de reformuler la regle de Uépuisement du produit :

oX oX
p.X = K.px + N.pn<=>p.X = K.p.(—) + N.p.(—)
ou p, ( )est appelée productivité marginale en valeur du capital (le facteur gi étant le produit marginal physique

oX
du capital), et p. a_x la productivité marginale en valeur du travail (le facteur — étant le produit marginal
PN oN

physique du travail). L’ensemble de I'expression signifie bien que lorsque les facteurs sont rémunérés suivant leur
productivité marginale en valeur, le produit est intégralement réparti (ou épuisé) dans la rémunération des facteurs,
évidemment au prorata des quantités de facteur K et N.

En termes physiques ou réels I’épuisement s’écrit : X = K'(L )N ( )

Remarque sur le résultat obtenu et les développements ulterleurs.
1) L’égalité obtenue est vraie si et seulement si la fonction de production X = f (K,N) est une fonction homogéne de

degrés un. Alors les rendements sont constants et U'équilibre est tel que le cotit marginal égal le minimum du cofit
moyen (« le prix de revient minimum de la citation C32 de Walras, ci-dessus)

2) A. Marshall introduira une distinction entre la courte et la longue période. Il importait donc d’expliciter la réalisation
du minimum de cofits selon la période. Knut Wicksell réunit ces conditions au moyen du calcul de lélasticité du cotit
total (CT) et celle du cofiit moyen par rapport a la production (X).

Lélasticité du coiit total (CT) = = dTC X =get celle du cotit moyen (CM = TC/X) = dTC X

Fre = Tgx " TC fonix = Tgx " TC
Les rendements de la fonction de production dépendent des valeurs prises par @ et T, et donc la relation entre cofit
moyen (CM) et cotit marginal (Cm) aussi. Les trois cas possibles sont recensés ci-dessous :

-1=r1.

type de rendements (r)
intervalle de et relation entre les
variation = 0 1 =+ |couts

‘ | {r) constants
cas i ¢ CM=Cm
{r) croissants
T P CM=Cm
cas2
{rydécroissants
cas3 T o CM croissant avec X
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L. WALRAS (1834-1910)

"Eléments d'economie pure"-1874- L'ECOLE DE LAUSANNE
Sucesseurs directs V.PARETO
alausanne « L& cours d'Economie Politique» en 1896

« Manuel d'Economie Politique » (1906)
etE.BARONE puis
Antonelli, M. Pantaléon, Bonmse g,
Aupetit, E. Antonelli, L. Amoroso
E. SLUTSKY (1880-1948)

Deux branches (. CASSEL (1918)
suivies d'une synthése L'equilibre général dit de "WALRAS-CASSEL"

Seminaire de Vienne : Carl MENGER
Economie L'équilibre général dit de "WALRAS-CASSEL"
Critiques H. Von Stackelberg
reformulations  Schlesmeer, A. Wald
J. Von Newmann (1937)
Von Newnann et O, Morgenstern (1944)

Philosophie Positivisme logique K. Popper
Mathématiques ~ Formalisme Hilhert
Branche PARETIENNE

RENAISSANCE PARETIENNE (Années trente) : Equilibre walrasso-parétien
H. Hotelling, 0. Lange, M. Allais, P. Samuelson et John Hicks

Autres auteurs de : la LES, Chicago, Harvard

Ingénieurs economistes frangais

ECONOMIEDUBIENETRE  (années 50}, mais depuis A.C Pigou ; "Economics of welfare" (1920)

ECOLE NEQ-WALRASSIENNE DE L'EQUILIBRE GENERAL (années 50)
reconciliation des deux branches de Lausanne
T. Koopmans, K.J. Arrow, Gérard Debreu, et la « Cowles Commission » & Chicago.

Un courant LIENS ENTRE LA SOCIOLOGIE ET L'ECONOMIE
pluridisciplinaire
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